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Introduccion

Este manual trata de dar un mejor entendimiento de la herramienta de simulaciéon de
redes disefiada por Cisco, y asi poder establecer las funcionalidades basicas, generales y
avanzadas. Packet Tracer permite disefiar redes de computadores, sin la necesidad de
tener dispositivos de hardware o software adicionales a la mdaquina en la que estd
instalado. Entrega funcionalidades de configuracién real en el I0S que provee Cisco, lo
cual agrega un gran valor, pues el programa dispone de interfaces de hardware genéricas
y especificas de dicha empresa. Lo anterior permite al usuario no necesitar tener dos
computadores, routers, interfaces, cables, etc, para saber el comportamiento fisico y real
de una red, a la vez muchos paquetes de configuracion de routers y switches utilizando
una versién parecida a la que provee I0S, por lo que solamente se requiere el
conocimiento de las variantes existentes.

Una vez modeladas las topologias de red deseadas, hay que seguir Unicamente lo pasos
sistematicos que se realizaron en la herramienta, para poder hacer funcionar la red
designada en el laboratorio. Esta es una gran ventaja, pues no se necesita tener el espacio
fisico y todas las computadoras para saber si funciona la red.

Cabe mencionar que éste no es manual sobre redes de computadores en general, es decir,
el alumno previamente tiene que tener nociones basicas sobre protocolos de red,
enrutamiento, direccionamiento IP, entre otras cosas. De igual forma se proporciona una
pequena ayuda acerca de las configuraciones que utilizard ésta herramienta, es decir
fuera de las simulaciones de red.

Objetivos

e Aprender a configurar redes de computadores de forma tedrica.

e Utilizar la herramienta Packet Tracer 5, para el posterior desarrollo de las
experiencias en el laboratorio.

e Utilizar comandos de consola de 10S, interfaces graficas para la configuracion.

e Disposicion de configuraciones reales de computadores a pequefia y gran escala.



Primeros Pasos

En esta primera fase se hablara de la interfaz que tiene la herramienta con los usuarios.
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Esta como otras herramientas dispone de sus menus principales, entre los cuales estan
FILE, OPTIONES y HELP, ademas de contar con una barra de uso rdpido que contiene las
opciones de nuevo escenario (NEW), abrir un escenario (OPEN), guardar cambios en un
escenario (SAVE), imprimir un escenario (PRINT) y un asistente de actividades (ACTIVITY

WIZARD).

En el menu FILE, se encuentran las opciones descritas en la barra de uso rdpido, con la
Unica diferencia que aparece la opcién de guardar como (SAVE AS).



En el menud OPTIONS, se encuentra la opcién PREFERENCES, que maneja la
personalizacion de la herramienta, Packet Tracer.

[Options | View Tools Extensions Help
Preferences ... Ctrl+R
User Profile ... Ctrl+Shift+U

Al seleccionar esta opcion se despliega un cuadro de dialogo, el cual dispone de 4
pestafias, una de las cuales tiene el titulo INTERFACE en donde se puede habilitar o
deshabilitar las opciones de Animacién, Sonido y Etiquetas. Ademds de seleccionar el
idioma que dispone la herramienta.
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La otra, con el titulo ADMINISTRATIVE provee opciones adicionales de administracion.
Entre las cuales dispone de un password y su confirmacidn para futuras entradas a la
herramienta, al igual que la habilitacidn y deshabilitacién de éste. También da la opcion de

agregar o remover distintos fondos.

-
@& Options

L9 o)

Interface | Administrative

Hide

Font

Choose Password
Password:

Confirm:

Add/Remove Background Images

Enable Pasword] [Disable Password

Location ~
Building
City

City
Intercity
Logical
Logical
Logical
Logical

Image

../backgrounds/building/gGeoViewBuilding.png
../backgrounds/city/gCiscoCampus.jpg
../backgrounds/city/gGeoViewCity.png
../backgrounds/intercity/gGeoViewInterCity.png
../backgrounds/logical/grid_100x100.png
../backgrounds/logical/grid_10x10.png
../backgrounds/logical/grid
../backgrounds/logical/grid_50x50.png

25x25.png

[ Add Images ...

Remove Images ...

Una forma esencial de agregar informacion relativa a la red que se ha de construir, esta
disponible en el cuadro de informacién, en la parte derecha de la barra de acceso rapido.
El circulo color azul muestra el cuadro donde se agrega la informacidn. El circulo color rojo

muestra la ubicacién del botén que activa esta opcion de agregar una descripcion.
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La barra de acceso comun provee herramientas para la manipulacion de los dispositivos,
las cuales se detallan a continuacién. El orden de descripcion es el mismo en que aparecen
los iconos de la barra.

1. Selecciéon de dispositivos y conexiones, no selecciona conexiones i3
wireless.

2. Movimiento de Rejilla, moviliza los dispositivos alrededor del area de
trabajo.

3. Notas, permite agregar notas que enriquecen de conocimiento, del
area de trabajo.

4. Eliminar, permite eliminar cualquier dispositivo, conexidon (excepto

wireless) y notas. L S

5. Inspector, permite visualizar la tabla correspondiente al dispositivo
seleccionado, entre ellas ARP, MAC y ROUTER. e
-
6. Mensaje Simple UDP, permite crear paquete del tipo ICMP entre L
dispositivos. Qe

7. Mensaje Complejos UDP, permite crear paquetes personalizados entre
dispositivos.

En la parte inferior izquierda, aparecen una serie de dispositivos que pueden ser
agregados. Por ejemplo, se selecciona el router, a la par aparece una serie de routers,
entre ellos destacan los especificos de CISCO y un genérico.

Las conexiones tienen todas las conocidas, desde automaticas, que detectan el tipo
correcto entre dispositivos, hasta punto a punto (Cooper Straight - through), cruzadas
(Cooper Cross - over), consola (console), fibra dptica (fiber), teléfono (telephone), Serial
DCE vy Serial DTE. Entre los ultimos por mencionar se tiene a los dispositivos que van
conectados entre si, es decir pc’s, servidores, impresoras, siendo genéricas todas estas.
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Hay dos modos en las redes concretadas, un el modo real, en donde se crean las
configuraciones y se dispone la posicién de los dispositivos; y el modo simulacién en el
cual se pone a andar la o las redes armadas. Se puede cambiar entre los diferentes modos,
esto estd en la parte inferior derecha. El modo real (Realtime) es representado por un
reloj, y el modo simulacién (Simulation) es representado con un cronometro.

Event List ] Simulation

Realtime

Existen dos vistas, la légica y la fisica. En la vista ldgica se agregan todos los dispositivos, y
en la vista fisica la disposicion de las redes, una vista de ciudad, departamento y oficina.
Estas pueden ser alternadas por las opciones que aparecen en la barra. Estas vistas
pueden ser cambiadas en la barra que aparece en la parte de debajo de la barra de acceso
rapido.
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Logical Physical
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Posicionamiento de los Dispositivos

Como se menciono anteriormente, para poder agregar un dispositivo, tal como un router,
switch, computador, etc.; es necesario Unicamente dar un clic simple sobre el que
deseamos y colocarlo en el area de trabajo. Notaremos que al dar un clic sobre el
dispositivo el cursor cambia de una flecha a un signo mas Si deseamos colocar mas de un
dispositivo del mismo tipo, la tarea puede volverse tediosa, pero para ello Unicamente
debe presionar la tecla CTRL antes de seleccionar el dispositivo, notard que ahora el
cursor permanece con el signo mas, después de agregar el primero. En ese momento se
podra agregar cuantos dispositivos se desee. Para terminar pulse la tecla ESC, o bien
dando un clic sobre el botén del dispositivo que selecciono. El boton debe estar de la
siguiente forma  con una diagonal invertida de fondo@a siguiente ilustracion muestra
como agregar un router, de forma individual y en forma conjunta.
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Después de agregar el primer router genérico, el cursor cambia a una flecha y el botdn
seleccionado se coloca con la figura del router. Esto se muestra en la siguiente ilustracién.
Ahora si se agregan los dispositivos, en este caso routers, el cursor queda en forma de
signo mas y el botdon con una diagonal invertida en forma indeterminada, hasta que
oprimamos el mismo botén que seleccionamos para agregar el dispositivo o pulsando la
tecla ESC.
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Para eliminar cualquier dispositivo, es necesario seleccionarlo y luego dirigirnos a la barra
comun, dar un clic en el botén identificado con una equis. Nota: La barra comun se
encuentra en la parte derecha central de la ventana. Otra forma de eliminar algun
dispositivo es oprimiendo la tecla DEL; el cursor tendra el aspecto del signo mas, y luego
podra seleccionar el dispositivo que desee. También puede seleccionar un grupo de
dispositivos, y repetir cualquier de los dos pasos mencionados anteriormente.

Despliegue de Informacidn de Dispositivos

Existen dos formas en que es posible mostrar la informacion de los estados de cada uno
de los dispositivos, una de ellas es utilizar el inspector, que sirve para visualizar las tablas
ARP, MAC y ROUTING. De un clic sobre esta herramienta situada en la barra de
herramientas comunes, en la parte central derecha de la ventana, y el cursor tendra la
apariencia de una lupa, entonces seleccione con un clic simple el dispositivo y se le
preguntara por el tipo de tabla, debe seleccionar la que necesite, y entonces se desplegara
un cuadro de texto con la informacion de la tabla.

Routing Table

ARP Table
—~
NAT Table = ‘i
— Router-PT
Routerl
/‘\/-/'\
o
~
T — Router-PT
k ‘ Router2 J—
Router-PT L = ‘i

Router3
Router-PT

Routerd

La otra forma es posicionar el cursor sobre el dispositivo y esperar que se despliegue la
informacidn, la cual desaparecera una vez que el usuario saque el mouse del equipo.



Configuracion de Equipos

Como se menciond anteriormente, este manual no tiene como objetivo ensefiar como
armar una red y los protocolos que corren detras de este procedimiento, sino que el uso
basico de Packet Tracer, para que el alumno pueda ir explorando a medida que va
acostumbrandose al software e ir reconociendo nuevas funcionalidades de ésta potente
herramienta.

En esta seccién se ensefiard la configuracién en el programa de los dispositivos mas
utilizados en el laboratorio. Entre ellos, Routers, Switches, PCs y conexiones cableadas.

IMPORTANTE: Como Packet Tracer ofrece la opcién de realizar configuraciones de modo
grafico, es de vital importancia que el alumno vaya captando los comandos realizados
que aparecen debajo en la ventana de configuracion que simula el 10S de los
dispositivos CISCO. Esto, debido a que la implementacidn en las experiencias solamente
se utiliza linea de comandos.

Configurando un PC

1. Se ingresa direccion IP, mascara de sub red y puerta de enlace o Gateway: Se da un
click sobre PCx (donde x representa nimero de pc en la red), desplegdandose un cuadro en
la parte central derecha con nombre Edit PCx.

® pco [E=EEEX)

Physical | Config Deéktop 1

[ cloeaL I

e r— FastEthernet
INTERFACE Port Status 7l on
[ FastEthernet Bandwidth v| Auto
10 Mbps 100 Mbps
Duplex V| Auto
Full Duple Half Duplex
MAC Address 0060.5C1A.4299

IP Configuration
DHCP
@ Static
IP Address
Subnet Mask

IPv6 Configuration
Link Local Address:
DHCP
Auto Config
@ Static
IPv6 Address /




En la figura anterior se puede apreciar, que en la pestaia Config, es posible el ingreso de
los datos antes mencionados. Fijarse que también da la opcién de configurar por DHCP,
pero afectos del curso no se utilizard

También en la pestaifia Desktop>Command Prompt, se pueden realizar pruebas de
conexion con los demas dispositivos usando ping por ejemplo.

& pCo

e —

Physical ‘ Config

Desktop

PC>ping 192.168.0.1

Pinging 192.168.0.1

Ping statistics for
Packets: Sent =

Control-C

~C

PC>clear

Invalid Command.

PC>exit
Invalid Command.

PC>ping 192.168.0.1]

Command Prompt

Packet Tracer PC Command Line 1.0

with 32 bytes of

192.168.0.1:

1, Received = 0, Lost = 1 (100% loss),

Configurando un Switch

Dentro de las configuraciones basicas de los switches para las experiencias del curso, va
en lo que es la creacién de VLANs (Virtual Local Area Network), la cual permite ir

separando redes dentro de una
de una empresa o institucion.

& Switchl

topologia, con fines de diferenciacién de servicios dentro

- |

—

Physical | Config

I GLOBAL &
( Settings

FastEthernet0/6
- FastEmjrnetO/];
FastEthernet0/8

Equivalent I0S Commands

Global Settings

Display Name Switch1

Hostname Switch

NVRAM | Erase J | save |
Startup Config ‘ Load... J ‘ Export... \
Running Config ‘_Mer’g_e...”‘ ‘_Egport... \

Press RETURN to get started!




La figura anterior muestra los botones de importancia para la configuracidon de un switch
(VLAN y FastEthernet 0/x que corresponde a las bocas del equipo). También se puede
cambiar el nombre por efectos de orden en la topologia.

1. Se procede a configurar VLAN: Para ello es necesario seguir los pasos de la figura, la
cual indica con rojo donde dirigirse para el proceso de creacién. Ademas cabe mencionar
gue por omisidn vienen creadas las vlan 1, 1002, 1003, 1004, 1005. En este caso se cred la
vlan elo y telo, con nimero 2 y 3 respectivamente.

@ Switchl [E=EE

Physical ‘ Config ‘ CLI ‘

[ GlosaL - ) VLAN Configuration
sesoes | 1| v oo telo

SWITCH

VAN Databassy | VAN Number 3
NTERTA [ Add ] [ Remove ]
FastEthernet0/1
[ Festithemneto/s | | 1o e
FastEthernet0/2 1
FastEthernet0/3 —
2 elo
FastEthernet0/4
3 telo
FastEthernet0/S i
1002 fddi-default
FastEthernet0/6 ;
1003 token-ring-default
FastEthernet0/7 3
1004 fddinet-default
FastEthernet0/8
1005 trnet-default
FastEthernet0/9
FastEthernet0/10 _

i

default

alent IOS Comm
Switch(config)#vlan 3
Switch{config-vlan)§name telc
Switch(config-vlan) gexit
Switch(config)$

v

4l »

IMPORTANTE: jObservar los comandos, que son los que serviran para la configuracion en
el laboratorio!

. .z . (@ switc o8] R ]
2 .Configuracién de una interfaz: | %" e
. Physical ‘ Config ‘ CLI ‘
Como se sabe que en un switch [
. . GLOBAL a
no se configura IP, el manejo de (___ Settings FastEthernet0/1
. [ SWITCH
cada l.ma d.el las interfaces es para Frrv| [ =—
la asignacion de vlan, la que %-:“_FA—%
Ak ‘ Bandwidth [¥] Aut
puede ser de modo Access o || [Chsdmemoz i e
. [ FastEtherneto/3 10 Mbps ® 100 Mbps
Trunk. En la figura se muestra || mschemneos
. . [ FastEthernet0/s Dupl ¥ A
que la interfaz 0/1 se le asigna la || —c=thenets - S
Mot Full Duplex @ Half Duplex
VLAN elo de modo Access. —
astEtherne P e )
[_FastEtherneto/s I Access [y nan |2 g
Fastethernet0/10 ]'u T “,-l
hzl 2elo i=
Equ‘\:/a‘ Lon‘ig-i‘) ] L —3:telo >
Swi:ch{con;ig—i;)? ~
Switch(config-if)#switchport access vlan
Switch(config-if)$




3. Manejo de 10S: Finalmente es posible realizar modificaciones a la configuracién del
switch de forma directa en el 10S, lo cual permite que el usuario se familiarice

potencialmente con el equipo.

? Switchl

Physical | Config | CLI |

10S Command Line Interface

E SOFTWARE (£cl)
Copyright (c) 1336-2005 by Cisco Systems, Inc.
Compiled Wed 12-Oct—05 22:05 by pt_tesm

Press RETURN to get started!

Switch>»enable

Switchiconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(config)$#vlan 2

Switch(
Switch(
Switch(
Switch(
Switch(
Switch(

g-vlan)#name elo

g-vlan)fexit
glgvlan 3

g-vlan) #name telo
g-vlan)fexit

gl g

Switch( g)#interface FastEthernetl/1
Switch( if)§
Switch( £

Switch( gswitchport access vlan 2

Switch({config-if)#

m




Configurando un Router

Este equipo posee muchas mas caracteristicas de configuracion que el switch, dado que
se comporta en capas superiores. Es posible tratar el tema de enrutamientos, que puede
ser estatico o dindmico (RIP), los que se pueden configurar explicitamente a través de la
interfaz gréfica.

1. Configurar Interfaces: Es de vital importancia que como primer paso sea el encender la
interfaz, ya que en el caso real (router fisico) generalmente estan apagadas produciendo
conflictos de conectividad. Ademas se procede a la configuracién de IP que pasara a ser el
Gateway de la red.

r T Y
& Router5 l =NEE g
Physical j Config | CLI ‘
[ GLOBAL -
( Settings FastEthernet0/0
ROUTING
| = Port Status [¥] on
Static 5
( RIP Bandwidth ——
[ 10 Mbps @ 100 Mbps
FastEthernet0/0
| FastEtherneti/o Duplex [¥] Auto
Serial2/0 Full Duplex @ Half Duplex
Serial3/0
[ FastEthernet4/0 MAC Addra~z 000C.CFC3.buui
[ FastEthernets/0 1P Address 192.168.0.1
Subnet Mask 255.255.255.0)

Equivalent I0S Commands

Press RETURN to get started!

Router>enable

ter (config) #¢interface FastEthernet0/0
Router (config-if)$§

Router({config-if) fexit

Router (config) §interface FastEthernet0/0
Router (config-if) #no shutdown

g

m

-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/0, changed st to up
£ig-if)$ip address 152.168.0.1 255.255_c5

1|




2 . Definicion de ruteo estatico: Este es el tipo de enrutamiento en donde el usuario tiene
gue definir las redes que no estan conectadas al router. Asumiendo que una de las bocas
del router tiene la red 192.168.3.0, a través de ésta trata de conectarse a la red
192.168.10.0

_ \
® Routers - [P

Physical ‘ Config | CLI |

Static Routes

( GLOBAL

: Network 192.168.10.0
s Settions Mask 255.255.255.0
ROUTING
Next Hop 192.168.3.1
St
[ S ——— Add
INTERFACE
[ FastEtherneto/o
[ FastEthernet1/0 Neteork Address -
[ serial2lo ‘192.168.20.0/24 via 192.168.10.2
[ Seraalo 192.168.10.0/24 via 192.168.3.1
[ FastEthernetd/0
FastEthernet5/0

Remove

Equivalent I0S Commands
Router (config) §interface FastEthernet0/0
Router (config-if) no shutdown

SLINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/0, changed state to up
Router(config-if)#ip address 192.168.0.1 255.255.255.0
Router{config-if)$§

Router (config-if) fexit

Router(config) #ip royue

Router (config) #ip roue

fl Router(config) #ip route 192.168.20.0 255.255.255.0 192.168.10.2

Rsﬁ -
< cuter (config) §ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 132.168.3.1 >

[

1

3 . Definicion de Ruteo Dindamico RIP: Este es el mas simple, ya que le indica al router
cuales son las demds rutas que estan compartiendo el resto de los dispositvos.
@ Routers FSE)

Physical ‘ Config l CLI ‘

( GLOBAL B
( Settings RIP Routinn
[ RrouTING Network 192.168.10.0
[ Static [_ Add
L 2lE J Network Address
[ INTERFACE
192.168.10.0
M | FastEtherneto/o y
[ FastEthernet1/0
[ Serial2/0
Serial3/0
FastEthernet4/0
FastEthernet5/0
Remove

Equivalent I0S Commands

Router(config) #ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 192.168.3.1
Router (config) ¢
T1g) #router rip
Router (config-router) #network 192.168.10.0
er (config-router)




3. Manejo de 10S: Finalmente es posible realizar modificaciones a la configuracion del
router de forma directa en el 10S, lo cual permite que el usuario se familiarice
potencialmente con el equipo.

.
@& Router5 - e[S e S

Physical | Config | CLI |

10S Command Line Interface

Reuter>enable

Routergconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router (config) §interface FastEthernet0/0

Router (config-if)#

Router (config-if) exit

Router(config) #interface FastEthernet0/0
Router{config-if) #éno shutdown

$LINK-S5-CHANGED: Interface FastEthernet0/0, changed state to up
Router(config-if)#

Router (config-if) gexit

Router (config) #ip rocue

Router(config) #ip rou

Router(config) #ip route 192.168.20.0 255.255.255.0 192.1¢68.10.2
Router(config) ¢

Router(config) §ip route 192.168.10.0 255.255.255.0 152.168.3.1
Router{config) §

Router (config) §rcuter rip

Router (config-router) §network 192.168.10.0

Router (config-router)$ N

m

Copy H Paste

Notas Importantes

Este manual sélo ayuda al alumno a una correcta utilizacion del
software Packet Tracer, no al entendimiento de los tdpicos a tratar en
el laboratorio.

Como se recalcd, es necesario que siempre se vaya asimilando la
configuracion por linea de comando, para luego facilitar el trabajo
practico.



